EJERCICIOS de INTEGRAL INDEFINIDA 2° BACH.

1. Calcular las siguientes integrales potenciales (se recomienda hacer la comprobacion):

1 x® 1

el b A 2/3 d - 243 2/3
a)sz dx )IG dx c) J‘x dx )J.x”s dx e) J‘ttdt f)J‘xx dx

i h LZ/B i 3 i 3f 2 K 2\3 [ VX
9) [t ) % ax ) [ U ax D [ ax ) [ () e )j dx
m [ ox n)jgdx O [Vxdxax P [Xr2
(Soluc: a) —1/x b) x°/36 c)ﬂx—s d) 33x et g) /2 hy 3 ¥x* i) 6x*
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2. Calcular las siguientes integrales de funciones compuestas

a) I(x +12dx b) j (7x +5)2dx c) j 2% (x +1) dx d) j 3+ dx  €) j £ (£ +3) dt

f 2,3 -3 h 2,3 -7 2x +1
)Ix (x*+2)dx ) j(2x+1) dx )Ix (x* +1)"dx I(x +x+1)2

; 1
) I(Zx +1)° d

k - o 2 2 6
) J.tz +2t+1dt jf+3>8+3x+l m) jx V1+x°dx n) jx V1-x7dx 0) J.(x+l)(x2+2x+5)dx
2
p) j ﬁ dx 0 j Jsl_l dx ) [y @ ex-sax  9) j Vxlel dx ) j S
X +
u) J‘cosx senx dx V) Icosx sen®x dx w) Isenx cos?x dx X) J‘arctg X y) I cosx
sen? x
In? x 1 Inx arcsen®x dx
z2) |—2d a) d B) | == ox Y) 5 | ———
J. X IX'nZX X j X J Jlx J. 1—)(2 arcsenzx

£) (*)j“jgf
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(Soluc: a) (x+1)%3 b) (7x+5)%21  c) (x*+1)%/2 d) (+1)%/2 e) (*+3)%/4 f) 0C+2)%/6
9) -1 hy -1 ) __-1 — k L )
42X +1) 18 (* +1° 2(2x+1) X*+x+1 t+1 2(x +1)°
m) y(1+x?) ny _y(-x) 0) (C+2x+5)"/14 p__ -1 q) 2V3x+1 ) (8x+x-5)%2
3 3 9(x® +1)° 3
2
s) 24/x+1 ) Vx%+1 u) sen’x/2 0 -cos’x/2 V) sen’x/3 W) —cos>x/3 x) arctg’x
2
y) —COSec X z) In*x/3 a) —1/Inx B) In*x/2 y) arc sen’x 5 _ 1
arc sen x

€) arctg® x/2 ) NOTA: En todas las soluciones se omite, por razones de espacio, la cte. de integracién C.
4

Texto bajo licencia Crative Commons: se permite su utilizacion didactica asi como su reproduccion impresa o digital

siempre y cuando se respete la mencion de su autoria, y sea sin animo de lucro. En otros casos se requiere el permiso
BY N

° del autor (alfonsogonzalopez@yahoo.es)



ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

3. Calcular las siguientes integrales de tipo logaritmico

2
a) J-4x'1dx b) J.— dx e) I 3X dx
3x+5 X" +2
2 ) X _
D[ 2 e 9 [ 2o [ 2 D[S oax D [
6x° +1 X2 +x+1 3x? —6x+5 1+e” senx +cos x
2
k) Iidx 1) I SEE AN m) J‘ o n) [Sec’Xx 0) (*) J' ICOS f[
xInx (1+x%) arctg x 2 Jresenx 1+tgx X sen
(soluc: a) In x* b) In (x-1) ) In¥3x+5 dyM@*D) oY +2 ) mYex 1
a
9 in (x*+x+1) h) In¥3x2-6x+5 ) In@+e’) Dh—2L  Kin(nx) ) In (arctg x)
senx +Ccos X

m)In (arcsen x) N) In (1+tg x) 0) In senzx/;)

4. Calcular las siguientes integrales de tipo exponencial :

a) J-e'x dx b) jezx dx C) J-e’2x dx
f) J-x e’ 2 dx

k)jEQde
X

0) jx e* dx h) Ixz e**! dx

arctg x

m) Ie 5 dx
1+X

)} Iseczx e'"™ dx

p) I(GX)Z dx ) j; dx 0 J‘Sx o
(Soluc: a) -1/e* b) e*/2 c) -1 d) €212
2 e*
X3 +1
h) £ ) et j) e="* K) x
3
0) 12In12 p) 36"/In36 q) (7/5) r) 45" )
In7/5 In45

5. Calcular las siguientes integrales trigonométricas sencillas

a) Icos(—Zx) dx b) J% senx dx c) Icos% dx

f) Isen(—x +1) dx 9) IBcos(Zx +6) dx h) Ix senx’ dx

K) jXCOS(‘3X2 -5)dx ) J-7xzsen(4x3 +5)dx m) IC;)S\/;& d

)J‘cos (ar(;tgx)dX

(Soluc: a) # ¢) 3sent
3

d) —cos (x+1)

d) J‘e2x+1 dx e) J‘e—2><+1 dx

i) I(Z(+D e ax ) j cosx e%"*dx

n) I 0) jlzxdx
\V1-x?
x2-22
e) e—2x+l/2 f) e g) _ 1 i
2 2 e
|) e m) earctgx n) earcsenx

d) I sen (x+1) dx e) J‘cos(2x +5) dx

i) J-ZXCOS(X2 +255) dx ) v"xsen(3x2 +7) dx

cos Inx

dx

n) J‘ se\r/;/; g

e) Sen(2x+5) f) cos (-x+1)
2
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o) 3cenox+6) M) ~COSX i)sen(dass) )OS (XHT) ) _sen(BE-5) ) _Tcos (4X+5)
2 2 6 6 12
m) sen v/x n) —2cos+/x 0) sen(Inx) p) sen(arctg x))

6. Calcular las siguientes integrales por el método de sustitucién o cambio de variable :

a) I(X + 2)10 x dx Mmediante x+2=t b) _[X Jx-1dx haciendo t’=x-1 C) I dX__ con t=e*
e)( +e—)(
10
d) IL dx haciendo x+1=t e) J' dx ) j(x +1) dx
x+1)° X
9) J X dx h) J- dx
Ix+2 1+3x

12 11 Xx+1 2(x+1)?

(SO|UC: a) 7(X+2)12 —2(X+2)11 & 2 {(X‘l)s +\/(X‘1)3] €) arc tg e" d__1 , 1 e) 2 (\/——arctg\/;)
5 3

DGl b, LW et 9 Zpeapier M-S gty )

10 9

Recordar algunos consejos:
1. En las integrales NO inmediatas en las que haya +/ , suele funcionar el cambio RADICANDO=t?

2. " “ “ “ “ « « gaparezcan v de distinto indice, puede funcionar el cambio
RADICAN DO:tmcm de los indices

3. Enlas integrales NO inmediatas en las que aparezca a*, puede ensayarse a"=t

4. Para integrales trigonométricas NO inmediatas ver los cambios vistos en el tema.

NOTA: Algunas integrales de este ejercicio también se podrian haber hecho por partes, como por ejemplo el apartado g.

7. Calcular las siguientes integrales de tipo arco tangente :

3 X
[ B[t —ax O [ d) [ o e)jse”
X +2x+2 9x° +6x +2 1+x 1+e™ 1+1tg°x
h[2 - ox g)J.Zxdx h)J.?’de ) [-=t— ox ) [t ox
1+a 1+4 1+9 Jx @+ x) X (1+In*x)
K) J’ 3x+27 " dx m J‘i dx n) I
1+(3x+27)* 3+x¥ 4%% + 4% +2 x2+4
(Soluc: a) arctg(x+1) b) arctg (3x+1) c) arctg x* d) arctg e* e) x f) In@+a*)
3 4 Ina
g) arctg2” hy arctg3* ) 2arctgx ) arctg(Inx) k) arctg(3x +27)* ) \/_arctg
In2 In3 6 J3
m)%arctg(2x+l) n) %arctg% )
8. Calcular las siguientes integrales de tipo neperiano-arco tangente
X —d b [ e o [P« ) [0 _ax @) [ X
X +2x +17 X2 +2x+2 X2 +x+1 x? +6x+13 25 + x?
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2x+7

X“+x+1

g)j

+1

8) Inx? +2x +17 - =
4
d) InVx? +6x +13 —arcthT+3

; 2X+5
x> +2x+3 x?-6x+13 x? —4x+13
b) Inv/x? +2x +2 - 2arctg(x +1) €) In/x2 +x+1+£arctng/il
3 3

e) In+/x? +25 +éarctgg

f) IMV/x2 —2x +5 +2 arctgx7_l

9) In(x? +x+1)+4\/§ arctg 21(/%1 h) InVx? +2x +3 -~ arctg X\/_l i) InVx* -6x+13 +2 arctgx_
) In(x* —4x+13)+3 arctng_2 k) In(x? +4)+2 arctg% )
9. Calcular por partes las siguientes integrales:
a) J-x Inx dx b) J.x/; Inx dx c) szlnx dx d) jlnzx dx e) J-xzex dx
f) J-In(x+1) dx g9) jarccosx dx h) J-x2 senx dx i) J‘ X dx ) I x> —2x —1) e dx
s ( )
k) J-eX senxdx 1) j(xz +1) e dx m) Ixs cosx? dx n) J.xze2X+l dx 0) I(xz +1) sen2x dx
Lnx
(soluc: a) Xy X b) 2 i inx -2 V@ ¢) X g X d) xin’x-2xinx+2x
2 3 9 3 9
e) e* (x*-2x+2) f) xIn(x+1)-x+In(x+1) g) xarccosx —v1-x2 h) 2cosx -x’cosx+2xsenx
i) g(x_4)m i) eX(x? - 4ax +3) K) e*(senx — cosx) ) _x*+2x+3
3 2 e”
2 2
ML senxt+lcosxt N ZXert-Xemiplozer o) Xgonoy -2 *loosoy ) —Ln—i(—iz
2 2 2 2 2 2x 4x
10. Calcular las siguientes integrales racionales :
2 _ 2 _
a)J' 22X+:|_ b)J. 3X ?X+7 C) IZ? 42(+3dx d)J' .
X —-5x+6 X* —4x°+x+6 X*=3x“+4 X =5x
3 —5x% +4x - + -2X +
e)J‘ 3x+5 dx f)IZX 25x 4x 2dx J‘ 2x? 3 h)J‘x 2X 10
x¥—x?-x+1 X°=3x+2 X3 +x% - x3-3x+2
i) I?x +3x+5 )J‘ 9x +23 I 8x?—2x-1 1) J‘x -2x* +x-1
x® +x x? +6x+9 P_x?+4x-4 X2 =3x+2
_ 2 _gy_
m) J‘ 2x? —4x +1 dx n) 2x2 8x ldX J' 2x+1 p)J' X+2
x® —4x* +5x -2 2x°=7x+3 X2+ X - 6 X2 -x-6
q) Ix -3x3 +2x? +3dX r)j dx
x® -3x* +4 e“+1
(Soluc a) |y (x=3) b) In Vx-2 {(x+1’ C) In(x? —><—2)—i d) n s/l_§
(x-2)° Jx-3 X=2 X
@) In L*i_ 41 f) x2 +x+In[(x-1)(x-2)2]  9) In[(x 1) VX2 +2x+2 } 2arctg(x +1)
X = X =
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h) jp_(x+2° _ 3
(x-1 x-1

2
) X?+x+ln(x2—3x+2) M) In(x? - 3x +2) -

P) In(x - 3) q) X?

11. Calcular las siguientes integrales trigonométricas no inmediatas

integrandos:

a) Icossx dx (Hacer senx=t) b) jsensx dx (Hacer cosx=t)

d) jsenzx cos? x dx

i) In[ x®(x* +1) | +3arctg x

e) J‘sec X dx

n) X =In

x-1

1
+In(x* =x-2)-——
( ) —

c)J

9) J-cosz 3x dx

sen 2x
1+cosx

m) I 14
COS X

. 2 sen°x
(SO|UC- a) sen x —Esen3x =

dx (hacer tgx=t)

€ Ln /M, 0 bien Ln (secx +tgx), o bien Ln tg X I
1-senx 2 4

h) Ln(1+1tgx)

p__ 1
2cos? x

12. Calcular por el método méas adecuado

5 dx(inmediata)

3 I(x—l

d) j (x® —=2x=3) Inxdx (por partes)

o)) I 6x+8 dX (In-arctg)
X2 + 2%
2
) Im dx (cambio senx=t)
Senxcos X

m) j x? sen3x dx (por partes)

x-3

P) IXZ-I_—

S) J.M dx (inmediata)

dx (In-arctg)
9

V) J‘l+2x
1+ x?

h) J‘ dx
cos? X + senx cos X

dx (Multiplicar por el conjugado)

(hacer tgx=t) i) J.

3
n) J. SeN' X 4x (senx=t o cosx=t)

) In(x +3)° + 4
X+3

J(x-3)
W(e2x-1°

N x-In(e* +1) )

sen x +tg x
cos X

K) J' 1 dx (Angulo doble)
senx Cosx

k) — (2 4 a) |42 X
In{(x 1)-/( +4)}+2arctg2

0) In(x? +x - 6)

, haciendo cambios o transformando los

dx (Descomponer el integrando)

;
f) Icosx ctg®x dx [Sustituir ctg®x = - 1}
sen X

dx

cos? x

1) sen x
3 dx
COS X Sen’x — cosx

0) Jsenzx cos® x dx

cos X
b 2 5 _cos°x _ d) X _ sen4x
) —cos X +Zcos® X — C) secx —Incosx ) X _
3 5 8 32
f) —cosec x —sen x g) X , sen 6x
2 12
) tgx J) x-sen x K) Ln(tgx)
3 2 3 5
m) th+tgsx n) Cos X Lncosx 0) seg x_ser; x)

dx (tipo In)

x-1
) [ exss
) 3x?-6x+5

e)

X3 +1

) .[x -5x+4

k) J'lcosx

COS X

dx (raices O simples)
dx (transformar el integrando)

n) Ix arctgx dx (por partes)

dx (raicesO simples)

o i

t) ~[sen(lnx) dx

w) J.l+7x dx (hacer la division)

(entre paréntesis figura una ayuda) las siguientes integrales:

C) J‘(x -1) e* dx (por partes)

f)j X+5
X2 +x-2

i) J'sec3x dx (cambio senx=t)

dx (raicesO simpl

1) IcosSx sen?3x dx (inmediata)
0) sz e* dx (por partes)

r J‘xln(x +1)dx (por partes)

W) [x{inec +1) "] ox

2
X) Iw dx (hacer la division)
X+1
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dx (hacer la divisién)

y) J'x +1

dx (tipo arcsen)

1 1
F) .'.1/2_)(2 v J x(lr?x—ZInzx—Inx+2)

o [{7r2
Cos™ X

dx (hacerinx=t)  8) jsen«/3x dx (cambio variable+por partes)

3 J' X +1 ;)jl sen’x
x* —4x+13 senxcosx
x° x® X2
(SOI: a) 1 b) In¥/3x? -6x+5 c) xe* —2¢* d) Inx[— -x? —SXJ -2 42 43x
x-1 3 9 2
e) x-1 f) (X —1)2 ) Y41 h) (X _4)65
In In——70X"— 9) In(x? + 2x +5)° +arctg—— x* X y5x+Ins
x+1 X+2 2 (x-1)
i i senx —x— _ 3
) Invsenx +1-In¥senx -1 - L - L ) In—~ k) -x-cosecx-ctgx ) sen”3x
4(senx-1) 4(senx+1) COoSs” X 9
2 2 _ 2,3x 3x 3x
m) _Xcos3x 2xsen3x  2cos3x p) X arctg x — x +arctg x o) Xe~ _2xe + 2e p) I + 49 —§arctg§
3 9 27 2 3 3 9 7 7

2 2 | 4
a) %+x+lnx—ln§/(x—22 -In¥x+1 N x2Invx + —XZ+7—|nx/x +1 S %

x+1
e*

V) arctgx+in(x*+1) W) -x-In(1-x)?

W Xy g

y) )(—22+x+ln(x—1)2 2) InVx* +9

) (lnX 2)2(|nx+l) 6) Z(Sen\/ﬁ_\/&COS\/&) 8) X+|_n(xz —4X+13)2
T 3

Teodrico-practicos:

13.

14.

15.

16.

17.

Calcular la primitiva de f(x)=In°x que se anula en x=e

Determinar f(x) sabiendo que f """ (x)=24x, f(0)=0, f "(0)=1 y f 7" (0)=2

su minimo. (Soluc: p(x)=x%/3+x*/2-6x+71/4)

a) Calcular todas las funciones que verifican '(x) = e six<0
2x+1 six>0

e*+C

b) Estudiar su derivabilidad. Soluc : f(x) =
x*+x+C

Hallar una funcion F(x) tal que F(0)=2 y que sea una primitiva de f(x) = e’
e’ +1

a) V(7 + 2tgx)®
3

t) %x(sen Inx - cosInx)
XZ
X) 5 *In(x+1)

B) arcsen

V2x
2

0 In(senx))

(Soluc: f(x)=x"+x*+x)

Hallar un polinomio cuya derivada sea X*+x-6 y tal que el valor de su maximo sea tres veces mayor que el de

ix<0
Sf X ; f(x) derivable OxOR
six>0

(Soluc :F(x)=Ln (ex + 1) +2- Ln2)
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